
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ISBN: 978-1-62748-602-6 
ISSN: 1877-7058 

XIIIth International Scientific and 
Engineering Conference on Hermetic 
Sealing, Vibration Reliability and 
Ecological Safety of Pump and 
Compressor Machinery 
 
(HERVICON-2011)

Sumy, Ukraine 
6-9 September 2011 

 

Procedia Engineering Volume 39 
 

Editors: 
 
Volodymyr Martsynkovskyy  
Andriy Zahorulko 
 

 



Printed from e-media with permission by: 
 

Curran Associates, Inc. 
57 Morehouse Lane 

Red Hook, NY  12571 
 

 
 

Some format issues inherent in the e-media version may also appear in this print version. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Copyright© by Elsevier B.V. 
All rights reserved. 
 
Printed by Curran Associates, Inc. (2013) 
  
For permission requests, please contact Elsevier B.V. 
at the address below. 
  
Elsevier B.V. 
Radarweg 29 
Amsterdam 1043 NX 
The Netherlands 
 
 
Phone:  +31 20 485 3911 
Fax:  +31 20 485 2457 
 
http://www.elsevierpublishingsolutions.com/contact.asp 
 
 
Additional copies of this publication are available from: 
 
Curran Associates, Inc. 
57 Morehouse Lane 
Red Hook, NY 12571 USA 
Phone:  845-758-0400 
Fax:      845-758-2634 
Email:   curran@proceedings.com 
Web:     www.proceedings.com 



Contents

Available online at www.sciencedirect.com

Procedia Engineering 39 (2012) iii–iv

doi:10.1016/S1877-7058(12)02579-9

Infl uence of Gap between Driving Wheel and Corps on Characteristics of Jet-Reactive Turbine
S. Vanyeyev, A. Berezhnoi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

Mathematical Model of Cavitation and Modelling of Fluid Flow in Cone
M. Kozubková, J. Rautová, M. Bojko . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9

The Fluid Flow in the T-Junction. The Comparison of the Numerical Modeling and Piv Measurement
J. Štigler, R. Klas, M. Kotek, V. Kopecký . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19

Regime Characteristics of Vacuum Unit with a Vortex Ejector Stage with Different Geometry of its Flow Path
D. Levchenko, S. Meleychuk, V. Arseniev . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

Application of Small-Sized Low Speed Axial Stages in Well Pumps for Water Supply
A. Gusak, O. Demchenko, I. Kaplun  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 35

Analysis of Buffer Impulse Seal
V. Martsynkovskyy, A. Zahorulko, S. Gudkov, S. Mischenko . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43

Mechanical Seals with Sliding Surface Texture — Model Fluid Flow and Some Aspects of the Laser Forming of the Texture
B. Antoszewski . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51

On the Issue of Development of Replacement Hydraulic Parts for Oil-Trunk Pipeline Pumps
A. Ivanyushin, Y. Kolesnik, A. Rudenko, I. Tverdokhleb  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63

The Francis Pump Turbine with Stochastic Blades
F. Pochylý, M. Haluza, J. Veselý  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

Journal Bearings with Hydrophobic Surface
F. Pochylý, S. Fialová, M. Kozubková . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 76

About Designing the Flow Part of a Multi-Stage Pump with a Minimum Radial Dimensions
I. Tverdokhleb, E. Knyazeva, A. Birukov, S. Lugovaya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84

The Infl uence of Seat Fatigue Test on the Leakage in Ball Valve
J. Rogula . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91

Ideal Material Models for Engineering Calculations
J. Bochnia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98

Effective Modes of Axial Balancing of Centrifugal Pump Rotor
P. Kalinichenko, A. Suprun . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 111

Stability of Flexible Channel Wall Streamlined by Viscous Incompressible Fluid Flow
I. Karintsev, V. Fisher . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119

Research of Working Process of Combined Centrifugal-Centripetal Stage by Numeral and Physical Experiments
D. Kaznienko  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 126

Modeling of Fluid Flow in the Cone Seal
L. Savin, E. Kornaeva . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 132

Flow Structure Investigation in the Lateral Inlet Branches of Hydraulic Machines and Some Recommendations on their Designing
M. Karapuzova, S. Lugova, I. Tverdokhleb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 140

Designing Thrust Sliding Bearings of High Bearing Capacity
V. Martsinkovsky, V. Yurko, V. Tarelnik, Yu. Filonenko  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 148

Designing Radial Sliding Bearing Equipped with Hydrostatically Suspended Pads
V. Martsinkovsky, V. Yurko, V. Tarelnik, Yu. Filonenko  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157

Geometry Design of a Mixed Flow Pump Using Experimental Results of on Internal Impeller Flow
M. Varchola, P. Hlbocan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 168

Providing of the Law of Pumping Station Parameters’ Regulation by Means of Throttling Elements
V. Nenja, S. Khovanskyy, L. Gapich . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175

Balancing with the Presence of a Rub
N. Peton . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182

The Use of the Multi-Functional Heat Generating Unit-Homogenizer in Food Processing Industry
A.A. Papchenko, S.F. Kovalev, M.S. Ovcharenko  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192



iv  Contents

Prime Geometry Solution of a Centrifugal Impeller within a 3D Setting
P. Hlbocan, M. Varchola . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 197

Estimating Potential Energy Savings in Compressed Air Systems
R. Dindorf . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 204

Automatized Design of the Centrifugal Pumps Setting on the Base of Mathematic Modeling of Fluid Flow
S. Kostornoy, A. Chaplygin, A. Kostornoy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 212

Revisited Designing of Intermediate Stage Guide Vane of Centrifugal Pump
S. Lugovaya, P. Olshtynsky, A. Rudenko, I. Tverdokhleb . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 223

Features of a Working Process and Characteristics of Irrotational Centrifugal Pumps
D. Syomin, A. Rogovyi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 231

Probabilistic Method for Evaluation of Dynamic Characteristics of Rotor in Annular Seals
Y. Tarasevich, E. Savchenko . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 238

Phenomena of Stability Loss of Rotor Rotation at Tilting Pad Bearings
V. Gadyaka, D. Leikykh, V. Simonovskiy  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 244

Heat Pump Unit based on Principle of Stream Thermocompression using Water-Ammonia Solution
V. Arsenyev, S. Vanyeyev, M. Protsenko, A. Gulyi  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 254

Estimating Infl uence of Inertial Resistance of Throttle for Hydraulic Balancing Device on Rotor Axial Vibration
A. Korczak, V. Martsynkovskyy, S. Gudkov  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 261

Design and Flow Parameters Calculation of the Turbomachine Channels
M. Kalinkevych, O. Gusak, A. Skoryk, O. Shcherbakov . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 275

Diagnosis of the Phenomenon of Flow as an Inspiration to Inventions in the Domain of Constructing Hydraulic Machines
A. Korczak, V. Martsynkovskyy, G. Peczkis, A. Zahorulko . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 286

Approaches to the Rational Solution of the Problem of Creating New Pumping Equipment in the Practice of the HMS GROUP Company
N. Yamburenko, I. Tverdokhleb, G. Vizenkov . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 303

A Numerical Analysis of the Grooved Surface Effects on the Thermal Behavior of a Non-Contacting Face Seal
S. Błasiak, Cz. Kundera  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 315

Finite-Element Analysis of Magnetic Field and the Flow of Magnetic Fluid in the Core of Magnetic-Fluid Seal for Rotational Shaft
A. Radionov, A. Podoltsev, A. Zahorulko . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 327

Economic Effi ciency of Synthesis-Gas Turbocompressor Modernization
V. Martsinkovsky, V. Yurko  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 339

A Numerical Analysis of the Temperature Distributions in Face Sealing Rings
S. Błasiak, Cz. Kundera, J. Bochnia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 366

Experimental Investigation «Dry» Gas-Dynamic Seals Used for Gas-Compressor Unit
A. Kolomoets, V. Dotsenko . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 379

Calculation Method of the Improved Design of Automatic Balancing Device with Hydraulically Unloaded Resiliently Mounted Ring
N. Zuyeva . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 387

Analysis and Verifi cation of Surface Roughness Constitution Model after Machining Process
E. Miko, Nowakowski . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 395

Vibrations in the Machining System of the Vertical Machining Center
E. Miko, Ł. Nowakowski  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 405


